Mathematik und Physik

Kompetenzen am Ende der 5. Klasse

Die Schulerin, der Schiler kann

e mit symbolischen, formalen und technischen Elementen der Mathematik umgehen und Arbeitsmethoden der Physik anwenden:
mit Variablen, Termen, Gleichungen, Funktionen, Diagrammen, Tabellen arbeiten, Techniken und Verfahren im realen Kontext anwenden
mathematische Werkzeuge wie Formelsammlungen, Taschenrechner, Software und spezifische informationstechnische Anwendungen sinnvoll und reflektiert einsetzen
verschiedene experimentelle Methoden anwenden

¢ mathematische Darstellungen verwenden: verschiedene Formen der Darstellung von mathematischen Objekten aus allen inhaltlichen Bereichen je nach Situation und Zweck nutzen und zwischen ihnen wechseln
Darstellungsformen analysieren und interpretieren, ihre Angemessenheit, Starken und Schwachen und gegenseitigen Beziehungen erkennen und bewerten

e Probleme I6sen: in innermathematischen und realen Situationen mathematisch relevante Fragen und Probleme formulieren, fiir einfache physikalische Probleme geeignete Losungsstrategien auswahlen und anwenden,
Losungswege beschreiben, vergleichen und bewerten

¢ modellieren: physikalische und andere Vorgange mit Hilfe der Mathematik verstehen und unter Nutzung mathematischer Gesichtspunkte beurteilen, Situationen in mathematische Begriffe, Strukturen und Relationen
Ubersetzen, im jeweiligen mathematischen Modell arbeiten, Ergebnisse situationsgerecht interpretieren und priifen, Grenzen und Maglichkeiten verschiedener Modelle beurteilen

e argumentieren: physikalische Vorgange beobachten, Situationen erkunden, Vermutungen aufstellen und schliissig begriinden, Erlauterungen, Begriindungen entwickeln, Schlussfolgerungen ziehen, Beweismethoden
anwenden, Lésungswege beschreiben und begriinden

¢ kommunizieren und kooperieren: mathematische und physikalische Sachverhalte verbalisieren, begriinden, Losungswege und Ergebnisse dokumentieren, verstandlich und in unterschiedlichen Reprasentationsformen
darstellen und prasentieren, auch unter Nutzung geeigneter Medien, die Fachsprache adressatengerecht verwenden
Aussagen und Texte zu mathematischen und physikalischen Inhalten erfassen, interpretieren und reflektieren
Uber gelernte Themen der Mathematik und Physik reflektieren, sie zusammenfassen, vernetzen und strukturieren

3. Klasse Kunstgymnasium

Bereiche Fertigkeiten Kenntnisse Methodisch-didaktische Inhalte Querverweise Uberpriifung
Hinweise Themenbereiche (Indikatoren)
die Notwendigkeit von der Bereich der reellen Zahlen haufige Lern- und Arbeitsformen: im Unterricht werden u.a.
Zahlbereichserweiterungen begriinden, den folgende lbergreifende
Zusammenhang zwischen Operationen und Lehreranleitung Kompetenzen gefordert:
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Ebene und

Relationen und

Daten und

Raum

Funktionen

yAT - N

mit Vektoren operieren und diese Operationen
geometrisch und im physikalischen Kontext
deuten

Vektoren, ihre Darstellung und
Operationen

skalare und vektorielle GroBen in der
Physik

in realen und innermathematischen Situationen
geometrische GroRRen bestimmen

trigonometrische Beziehungen und
Ahnlichkeit

die qualitativen Eigenschaften einer Funktion
beschreiben und fiir die grafische Darstellung
der Funktion nutzen

verschiedene Funktionstypen

Gleichungen und Ungleichungen im
Zusammenhang mit den jeweiligen Funktionen
I6sen

besondere Punkte von
Funktionsgraphen

Grenzwerte berechnen und Ableitungen von
Funktionen berechnen und auch im
physikalischen Kontext interpretieren

Grenzwertbegriff, Differenzen- und
Differenzialquotient, Regeln fiir das
Differenzieren einfacher Funktionen

Probleme aus verschiedenen realen Kontexten
mit Hilfe von Funktionen beschreiben und I6sen
und Ergebnisse unter Einbeziehung einer
kritischen Einschatzung des gewahlten Modells
und seiner Bearbeitung prifen und
interpretieren

Charakteristiken der verschiedenen
Funktionstypen, Losbarkeits- und
Eindeutigkeitsfragen
Extremwertprobleme

Datenerhebungen planen und durchfiihren, um
reale Problemstellungen zu untersuchen und
datengestiitzte Aussagen zu tatigen

statistisches Projektmanagement

Messungen durchfiihren, Fehler berechnen und
die Zuverlassigkeit der Ergebnisse bewerten

Messfehler, wissenschaftliche Notation

und signifikante Stellen

Zufallsexperimente veranschaulichen, die
Ergebnismenge angeben und die
Wahrscheinlichkeit von Ereignissen berechnen

Ergebnismenge und Wahrscheinlich-

keitsverteilung, relative Haufigkeit und

Wahrscheinlichkeitsbegriff

die Auswahl der Lernarrangements
richtet sich nach den Erfordernissen
der Klasse in der jeweiligen
Lernsituation; bei der Einflihrung
neuer Begriffe wird Lehrerinput und
Informationssammeln aus fach-
spezifischen Quellen im Vordergrund
stehen; das Anwenden der Begriffe
und das Entdecken von Beziehungen
der Begriffe untereinander erfordert
schiilerzentrierte Ubungsphasen, die —
je nach Maoglichkeit — auch die
Verwendung elektronischer Medien
einbeziehen kdénnen

Gerichtete Strecken,
Komponentendarstellung,
Operationen mit Vektoren

Trigonometrische Funktionen,
Berechnen von Dreiecken

graphische Darstellung und
Eigenschaften verschiedener
Funktionstypen (Potenz- und
trigonometrische Funktionen, ev.
Exponential- und
Logarithmusfunktionen)

Auflésen von Gleichungen und
Ungleichungen unter
Einbeziehung verschiedener
Funktionstypen

Ablauf von einer statistischen
Untersuchung kennen lernen

Messergebnisse auswerten und
bewerten, Messfehler

Binomialkoeffizienten,
Binomialverteilung

Aneignung von Sach- und
Fachkenntnissen

Entwickeln von
problemgerechten
Lésungsstrategien

vernetztes Denken und
Querverbindungen herstellen

digitale Werkzeuge einsetzen
(Taschenrechner, Internet-
recherche, spezifische
Mathematiksoftware,
fallweise auch Office-
Software)

Mathematik und Physik
ergdnzen sich gegenseitig; die
Mathematik ist mehr
theoretisch-abstrakt
ausgerichtet; in der Physik
werden Konzepte der
Mathematik angewendet, um
reale Situationen zu
beschreiben; somit werden im
Laufe des Unterrichts
abwechselnd Inhalte aus der
reinen und aus der
angewandten Mathematik
behandelt

der Bereich Daten und Zufall
kann auch facheriibergreifend
abgewickelt werden

* Niveau 1: Reproduktion der

geometrischen Begriffe,
Kenntnis der grundlegenden
Beziehungen, auflosen
einfacher Probleme

¢ Niveau 2: Fragestellungen in

mehreren selbstentworfenen
Schritten bewaltigten

¢ Niveau 3: Formeln und

Beziehungen begriinden,
Mathematisierung von
komplexen realen
Situationen

* Niveau 1: Reproduktion der

grundlegenden Begriffe und
Definitionen, einfache
Problemstellungen |6sen

¢ Niveau 2: Fragestellungen in

selbstentworfenen Schritten
bewaltigen

¢ Niveau 3: Zusammenhange

begriinden,
Mathematisierung von
komplexen realen
Situationen

¢ Niveau 1: Reproduktion der

Begriffe, Kenntnis der
Formeln, deren Anwendung
in einfachen
Problemstellungen

¢ Niveau 2:

Wahrscheinlichkeiten flissig
ermitteln und kombinieren

¢ Niveau 3: Regeln begriinden,

komplexe Fragestellungen
bewaltigen
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Mechanik und
Dynamik

Thermodynamik

Strahlenoptik,
Schwingungen und
Wellen

physikalische Problemstellungen erkennen,
vereinfachen und modellieren und dabei die
physikalische Sprache verwenden

Fachbegriffe

statische Probleme in der Mechanik bearbeiten
Beispiele zum Gleichgewicht in Flissigkeiten
untersuchen

Gleichgewicht in der Mechanik
Druck

physikalische Phanomene mit Hilfe der
Erhaltungssatze beschreiben

Energieerhaltungssatz, Impulserhaltung

Bewegungen unter dem Einfluss der Gravitation
beschreiben

Keplersche Planetengesetze, Newtons
Gravitationsgesetz

Uber die geschichtliche und philosophische
Entwicklung der Physik reflektieren

Weltbilder

das Verhalten von festen, fliissigen und
gasformigen Korpern bei Temperaturdanderung
beobachten und beschreiben

Ausdehnung von Feststoffen,
Flussigkeiten und Gasen,
Aggregatzustinde und Phasenilibergdnge

die Formen der Ubertragung von
Warmeenergie beschreiben und die von einem
Korper Gbertragene Warmemenge berechnen

Temperatur und Temperaturmessung,
innere Energie, Warme als Energieform,
Warmekapazitat

die Energieumwandlung bei Haushaltsgeraten
analysieren und Moglichkeiten der
Energieeinsparung aufzeigen

Energie, Arbeit, Leistung

GesetzmaBigkeiten der Strahlenoptik
erforschen und die Arbeitsweise einfacher
optischer Gerate verstehen und erkldren

Reflexionsgesetz, Brechung,
Abbildungen durch Linsen und Spiegel

Phdanomene aus der Akustik sowie
elektromagnetische Wellen beschreiben

mathematische Beschreibung von
Schwingungen und Wellen

Mafeinheiten, Vorsatze,
Operationen mit skalaren und
vektoriellen GroRRen, Betrag eines
Vektors

Anwendungen der Statik in
exemplarischen Fallen

kinetische und potentielle
Energie, Energieerhaltung

Keplersche Gesetze,
Gravitationsgesetz

geozentrisches und
heliozentrisches Weltbild

* Niveau 1: Reproduktion von

Begriffen, Formeln und
Gesetzen, Anwendung der
Formeln in einfachen
Problemstellungen

¢ Niveau 2: problemloses

umstellen von Formeln,
Fragestellungen in mehreren
selbstentworfenen Schritten
bewaltigten

¢ Niveau 3: Mathematisieren

und Modellieren von realen
Situationen, Begriinden von
Vorgdngen und Ergebnissen




Allgemeine Anmerkungen zur Uberpriifung und Bewertung in Mathematik und Informatik

Zur Uberpriifung des von den einzelnen Schiilerinnen und Schiilern erreichten Kompetenzniveaus dienen sowohl Lehrergespriche als auch schriftliche Tests. Die hierin auftretenden Fragen und Rechenaufgaben werden mit
verschiedenen Anforderungen gestellt. Je hoher die Selbstandigkeit / Eigenarbeit / Transferleistung der Schiilerinnen und Schiiler ist, desto héher wird die Bewertung ausfallen.

Ab dem Erreichen des ersten Lernniveaus wird positiv bewertet, und zwar umso hoher, je héher das erreichte Niveau ist:

0 das Erreichen des ersten Niveaus kennzeichnet das Erflllen der Minimalanforderungen und kann bereits mit Genligend (Note 6) bewertet werden
0 das Erreichen des zweiten Niveaus wird generell mit Gut (Note 8) bewertet
0 das Erreichen des dritten Niveaus wird als der héchstmdgliche Lern- und Kenntnisstand angesehen und entspricht einer Bewertung mit Ausgezeichnet (Note 10).

Ein Niveau zwischen dem ersten und dem zweiten wird als befriedigend angesehen (Note 7); zwischen dem zweiten und dem dritten Niveau erhilt die Schulerin / der Schiiler die zweithéchste Bewertung Sehr gut (Note 9).

Das Nichterreichen des ersten Niveaus wird entweder als ungeniigend bewertet (Note 5) oder — bei schwereren Defiziten — als gravierend ungeniigend (Note 4). Bewertungen unter der Note 4 kénnen in Ausnahmefillen vergeben
werden.

Hinweise fiir Integrations-Schiilerinnen und -Schiiler

Fir Integrations-Schiilerinnen und -Schiiler wird das Erreichen des ersten Niveaus angestrebt. Die Bewertung richtet sich nach dem jeweiligen IEP.



